1 [1.5] - Energie de volume, de surface, coulombienne, asymétrie et parité.

2[1.5]-

[0.5] L'energie de liaison par nucléon en fonction du nombre de masse.

[0.25] points pour une figure correcte

[0.5] L'énergie de liaison par nucléon est maximale pour le 56Fe. Il y a des pic pour les noyaux multiples
alpha et des maxima secondaires pour les nombres magiques.

[0.25] La courbe diminue pour les noyaux lourds a cause des termes en énergie coulombienne et
d'asymétrie. Pour les noyaux légers, le terme d'énergie de surface est grand et explique la diminution de la
courbe.

3 [0.5] - Spin parité du 12C : O+ car c'est un noyau pair-pair. Tous les nucléons de méme espece sont
couplés avantageusement de telle sorte que la somme des vecteurs J est égale a 0.

4 [2.5] - Voir fichier attaché pour plus d'info.

Réaction directe :

[0.5] - Durée de la collision ~ rayon du noyau cible / vitesse du projectile ~ 10"%s.
[0.5] - le projectile interagit avec un ou plusieurs nucléons contenus dans le noyau cible
[0.25] - section efficace non résonnante et dsig/dOhm est piquée vers l'avant (theta petit)

Réaction indirecte :

[0.5] - Durée de collision >> 10" s.

[0.5] - I y a formation d’un noyau composé dans un état excité (W*) qui se désexcite en émettant le noyau
b:X+a->W*->Y+b

[0.25] - section efficace résonnante et dsig/dOhm est presque isotrope.

Energie de liaison par nucléon en fonction du nombre de masse (courbe d'Aston)

100 ——————— . . —
multiple alpha 1
it ]

6.0 B6Fe

B(A,ZYA (MeV/nucléon)

40 L
Nombres magiques : maxima locaux pour
A Net/ouZ =8, 20, 28,50, 82, 126
20 j ]
i Energie moyenne de liaison en MeV/nucléon pour les noyaux stables
0_0 | L L L I l L L I L 1 L L L L 1 L L L L 1 L
0 50 100 150 200

Nombre de masse A
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du fuisceau incident sur le cristal, en
¢ et par unilé de temps, et O, Tintensité
du eristal par rupportd la face d'entrie,

Rivonst. — Lin notant &, Vintensitd
nombre de neutrods par unité de surfac
résiduelic du faisecau i la prefondeur x
on ot
O, = ®, exp { — (ou + neoet
Le nombre de protons de recul éréds entre ® et x + dx, par unité de surfuce
et par unité de temps, s'écrit :
dN = ¢, o, n, dx

\ Le nombse total de protons de recul créés dans le scintillateur, par unité de
|‘ surface el par unité de emps, sen déduit par intégration : -
N 1 — e—ml

c
N = J $, oy ny 95 = b, Ny G T3
o

avec |
a = ny oy + Bc ¢

Elficacité du cristal :

3 N ny O -————1 —'eﬂnd
= o, it Su P

APPLICATION NUMERIQUE :
g = 0,118




